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RESUME

Le guide pour le diagnostic rapide des barrages existants est destiné aux ingénieurs
des services de I'état chargés du controle des barrages. S'appliquant plus particuliérement
aux barrages en remblai et aux barrages poids de moins de 30 métres de hauteur, ce guide
présente une méthodologie de diagnostic basée sur :

- la visite détaillée de l'ouvrage ;
- la vérification des conditions de stabilité ;
- 'estimation de la crue de projet et de la capacité des organes d'évacuation,

Le diagnostic rapide permet de dire si le barrage ne pose pas de probléme, s'il
nécessite des études de diagnostic complet ou des travaux d'entretien, de renforcement ou
un complément d'instrumentation, s'il doit étre vidé sans délai partiellement ou totalement.

Mots clés : barrages ; diagnostic ; vieillissement ; sécurité publique ; auscultation.

ABSTRACT

These guidelines are a quick evaluation procedure for existing dams. They have been
prepared for public sector engineers responsable for dam safety supervision.

Focusing mainly on embankment and gravity dams less 30 m. high, they describe
the diagnosis methodology based on detailled visual inspection, recalculation of stability,
reestimation of the design flood and spillway capacity. With a quick diagnosis, it can be
decided whether the dam is acceptable, needs more thorough investigation or maintenance
works, new instrumentation, or rehabilitation, or immediate drawdown.

Kevwords : dams ; diagnosis ; ageing ; public safety ; instrumentation ; monitoring.



PREAMBULE.

Le guide pour le diagnostic des barrages anciens a été
rédigé par le CEMAGREF a la demande de la Direction de
I'Espace Rural et de la Forét du Ministére de I'Agriculture. 11 a été
financé par le FNDAE (Fonds National pour le Développement des
Adductions d'Eau) et son contenu a été défini en liaison avec le
Bureau de 1'Hydraulique Agricole et des Grands Ouvrages. Il est
principalement destiné aux ingénieurs des services de l'Etat
chargés du controle des barrages en service.

Le CEMAGREF a lancé depuis plusieurs années un
programme d'étude sur la sécurité des barrages anciens
méthodologie de reconnaissance, de diagnostic, suivi
d'auscultation, ondes de rupture... Il a donné de nombreux avis
sur des barrages existants a la demande des Directions
Départementales de I'Agriculture et de la Forét ou d'autres
services. Il établit sur 3 ans un état des lieux de la sécurité des
barrages francais dont la police des eaux reléve du Ministére de
I'Environnement. Ces divers travaux bénéficient de financements
des Ministéres de I'Environnement et de 1'Agriculture.

Au sein du CEMAGREF, ce guide a bénéficié de
lexpérience des départements Hydraulique Agricole et Ressources
en Eau. Il a été rédigé et coordonné par Gérard DEGOUTIE.
Daniéle LAUTRIN a participé a la rédaction du chapitre sur les
barrages en remblai, Bernard CHASTAN a rédigé le texte sur les
conséquences d'une rupture. L'ensemble du document a bénéficié
de la relecture et des conseils de Emmanuel ALONSO, Claude
BERNHARD, Francois GOUSSE, Daniéle LAUTRIN, Benoit
LESAFFRE, André PAQUIER et Paul ROYET.
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OBJECTIF DU DIAGNOSTIC RAPIDE

Il existe en France et dans le monde un trés grand
nombre de barrages anciens souvent mal connus et mal
surveillés. Le public s'est habitué a leur présence et pourtant ils
présentent un fort potentiel d'insécurité. Il est maintenant admis
dans tous les pays que ces barrages doivent faire 1'objet d'une
vérification comprenant une surveillance réguliére précédée d'un
diagnostic sur la sécurité de l'ouvrage. Le diagnostic comporte
des reconnaissances et différents calculs pour donner un avis sur
la streté de l'ouvrage. Selon les conclusions, le barrage sera
simplement surveillé, ou bien renforcé, ou méme éventuellement
démoli.

Ce travail est complexe car l'ouvrage a vérifier est
généralement mal connu. En France, il a été entrepris sur de
nombreux barrages, principalement sur les plus importants. La
circulaire interministérielle du 14 Aoit 1970 a demandé que tous
les barrages anciens intéressant la sécurité publique* fassent
l'objet d'une procédure de révision spéciale. L'étude
correspondante doit étre soumise & l'avis du Comité Technique
Permanent des Barrages. La plupart des barrages de hauteur
supérieure 4 20 m a ainsi fait I'objet d'études de diagnostic, et le
cas échéant de confortement. Mais il reste un grand nombre de
barrages de hauteur inférieure qui intéressent ou non la sécurité
publique et qui n'ont pas fait 1'objet de cette procédure de
révision.

* Barrages intéressant la sécurité publique : barrages dont la
rupture aurait des répercussions graves pour les persomnnes,
quelle que soit leur hauteur. Tous les barrages de hauteur

supérieure_a 20 m sont considérés comme  intéressant la
sécurité publique.
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Le présent manuel est donc destiné a ces barrages
anciens, qu'ils intéressent ou non la sécurité publique.

Généralement, les propriétaires de ce type de barrage
n'en possédent qu'un ; ils ne sont donc pas sensibilisés aux
problémes de sécurité. Sauf exception, il ne faut pas alors espérer
qu'ils prennent l'initiative de faire procéder a une révision de
I'ouvrage.

Il importe donc que les services de contréle de I'Etat
exigent l'établissement de diagnostics lorsqu'ils sont nécessaires
et qu'ils soient capables de juger rapidement de la nécessité d'une
investigation.

Dans ces conditions, une approche pragmatique et
efficace de la question de la sécurité des barrages anciens conduit
a distinguer deux types d'intervention :

- le diagnostic rapide ;
- le diagnostic complet.

Le diagnostic rapide est a la charge du service de I'Etat.
Il est établi a partir des documents existants et d'une visite de
l'ouvrage et de I'occupation de la vallée en aval. Il ne comporte ni
travaux de reconnaissance, ni essais, ni calculs lourds. Pour des
ouvrages courants, le diagnostic rapide exige 1 4 3 journées de
travail d'ingénieur incluant la visite du site, une discussion avec
le propriétaire, l'observation des documents, le rapport de
diagnostic. Dans bien des cas, un ingénieur moyennement
expérimenté peut, méme en quelques heures, conclure a la
nécessité d'un diagnostic complet.

Le diagnostic rapide permet de dire si :
- l'ouvrage est susceptible d'intéresser la sécurité

publique ;
- le barrage ne pose pas de probléme ;
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- le barrage nécessite des travaux d'entretien ;

-le barrage nécessite un renforcement du dispositif
d'auscultation ;

- un diagnostic complet doit étre établi ;

- le barrage nécessite des travaux de réfection ;

-le barrage doit étre vidé sans délai, totalement ou
partiellement.

Le diagnostic complet est établi par un bureau d'étude
expérimenté et a la charge du maitre d'ouvrage. Il comporte :

- une visite détaillée de l'ouvrage éventuellement avec retenue
pleine et avec retenue vide ;

- si nécessaire des reconnaissances (sondages, géophysique...) et
des essais de laboratoire ;

- des vérifications (débit de la crue a considérer, capacité des
organes d'évacuation, stabilité du barrage) ;

- éventuellement le calcul de 'onde provoquée par un effacement
du barrage.

Il doit conclure sur la sdreté de l'ouvrage et sur la
nécessité de le conforter. II doit également décrire le type de
confortement envisageable, sans toutefois consister directement
en un avant projet.

Le présent document présente et illustre une
méthodologie de diagnostic rapide des barrages selon leur type :

- barrages en remblai (chapitre B) ;
- barrages poids (chapitre C).
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Dans le chapitre A, sont traités les points communs a
tous les types de barrages {évacuateurs de crue...).

Commentaire sur la définition d'un barrage ancien.

Bien entendu sont considérés comme anciens tous les
barrages qui ont vieilli. Force est de constater que ce qui a le plus
vieilli c'est le mode de conception et de dimensionnement, tant de
la structure que des organes hydrauliques. Les matériaux aussi
vieillissent, avec dissolution des liants, fatigue des maconneries,
tassements, saturation, entrainement de fines... On peut
considérer en 1992 qu'un barrage ancien est un ouvrage
construit avant 1970 environ ou méme un barrage plus récent si
son constructeur ou son concepteur n‘avaient pas la compétence
nécessaire.

Les recommandations du présent guide sont a appliquer
strictement lorsque le barrage intéresse la sécurité publique.
Lorsque ce n'est pas le cas, il pourra étre utile d'adapter les
recommandations a la taille de 'ouvrage et au volume stocké.
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