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Avertissement

Pour ne pas alourdir les formules mathématiques et, en particulier,
celles insérées dans le corps du texte, tout en facilitant leur mise en

1 3
page, les coefficients —, — ... sont aussi écrits 1/2, 3/4... sans paren-

thèses, dans les formules où ils apparaissent.

Ainsi, par exemple, il faut comprendre que :

l / 2 V ( A ) 4 v ( A ) , e t P a s ^ - .

De la même façon:

( p - l ) l / 4 V ( A ) =
 (

P - ^
V ( A )

-

Enfin, s'il y a ambiguïté, le coefficient fractionnaire est écrit de façon
traditionnelle.





Introduction

Ce manuel a un double objectif. Il vise d'abord à fournir aux étu-
diants des productions et sciences animales un exposé des principes
de l'amélioration génétique qui leur donne les clefs théoriques néces-
saires à la compréhension de l'amélioration des animaux domestiques.
Il veut en même temps offrir à celui qui commence des études avancées
dans le domaine une connaissance plus approfondie de la matière en
montrant relativement en détail le cheminement théorique qui conduit
aux résultats principaux.

C'est la raison pour laquelle le livre renferme quatre sources d'in-
formation distinctes mais complémentaires. Le texte lui-même présente
d'une façon progressive les résultats théoriques principaux en amélio-
ration génétique avec un minimum de calculs et de nombreux exemples
numériques. A ce tronc commun viennent se greffer les «encadrés»,
les listes de références et de problèmes et les appendices. Les «enca-
drés» contiennent les dérivations de la plupart des résultats donnés
dans le texte et permettent d'acquérir ainsi, au choix du lecteur, une
connaissance plus intime de la matière. Le texte ne renvoie à aucune
référence particulière mais chaque chapitre est suivi d'une liste de ré-
férences et de problèmes. La sélection des références qui se rapportent
à chaque chapitre est, dans une certaine mesure, arbitraire mais un
effort particulier a été fait pour citer les articles «classiques» dont l'en-
semble devrait sans doute constituer une bibliographie de base pour
l'étudiant avancé. Les quelques problèmes proposés sont d'une diffi-
culté variable et ont pour but d'offrir au lecteur un moyen objectif de
vérifier son niveau d'avancement. Les deux annexes présentent, d'une
manière très libre et condensée, des résultats en probabilités et en sta-
tistiques qui sont importants en amélioration génétique et considérés
connus pour les calculs dans les «encadrés».

La matière est répartie en 10 chapitres. Les deux premiers décrivent
la génétique des caractères déterminés par (essentiellement) un seul
gène. On y trouvera les résultats principaux de la génétique des po-
pulations interprétés comme des indicateurs de ce que l'amélioration
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génétique peut accomplir sur des caractères plus complexes parce que
polygéniques.

On ne peut parler de génétique que si l'on a une certaine transmis-
sion héréditaire du caractère concerné. Précisément, le chapitre 3 ex-
pose les différentes manières de mesurer le degré de transmission
héréditaire entre des animaux de parenté variée.

Le restant du livre est consacré à la génétique des caractères quan-
titatifs, c'est-à-dire des caractères dont l'expression est déterminée par
plusieurs gènes d'effet individuel faible et est influencée par d'autres
facteurs non génétiques («l'environnement»). Pour ces caractères dé-
crits aux chapitres 4 et 5, l'amélioration génétique d'une population
d'animaux peut emprunter deux voies, la sélection des meilleurs indi-
vidus pour produire les générations ultérieures dont les différentes
étapes sont couvertes dans les chapitres 6 à 9, et le choix du système
de croisement traité au chapitre 10.

Si cet ensemble doit constituer pour le lecteur un tableau attrayant
et cohérent des principes de l'amélioration génétique animale ce sera
son principal mérite. En effet, la matière n'en est pas très nouvelle et
la bibliographie donnée à la fin du texte montre et commente les contri-
butions principales dans le domaine. Parmi celles-ci, les ouvrages de
D.S. Falconer, L. Ollivier et F. Pirchner ont été des sources d'inspi-
ration toutes particulières qu'il faut souligner. Enfin, une dizaine d'an-
nées d'enseignement aux étudiants en agronomie auront convaincu
l'auteur de l'importance de la pédagogie, importance qui, espérons-le,
transparaîtra à la lecture de ce manuel.



CHAPITRE I

Génétique des populations
Constitution génétique
et loi de Hardy-Weinberg

Les bovins de la race Holstein sont généralement noirs avec des
taches blanches. Cependant, un petit nombre d'animaux de cette race
sont rouges à taches blanches. Ayant vérifié -  en utilisant les lois de
Mendel -  que la coloration rouge ou noire du pelage, que l'on appelle
un caractère, est déterminée par un gène chez cette race, on peut alors
décrire la constitution génétique de cette population, c'est-à-dire la pro-
portion de chaque génotype pour le caractère couleur du pelage. On
peut aussi se demander si cette constitution génétique est inaltérable
et, sinon, ce qui peut la modifier. Tout ceci est le domaine de la gé-
nétique des populations.

La génétique des populations est l'étude, menée dans une population
bien définie, de tout caractère déterminé par un ou quelques gènes.

La connaissance approfondie de la génétique des populations, une
science à part entière, n'est en général pas nécessaire à l'améliorateur.
Cependant, l'étude des bases de cette science permet de connaître les
causes principales des modifications héréditaires d'un caractère dans
une population. Mais, changer génétiquement un caractère, est préci-
sément ce que l'améliorateur recherche lorsqu'il vise à augmenter le
potentiel génétique de production des bovins, ou de la volaille par
exemple. L'exposé des fondements de la génétique des populations va
donc nous permettre d'identifier déjà les grandes voies qui nous sont
ouvertes pour faire l'amélioration génétique des populations d'animaux
domestiques.

De plus, bien que la grande majorité des caractères d'intérêt en pro-
duction animale, comme la production de lait, de viande ou d'œufs,
soient déterminés par plusieurs et sans doute de nombreux gènes, cer-


