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Préface

Les Solanacées représentent l’une des familles les plus importantes pour les productions
potagères et maraîchères (tomate, pomme de terre, piment, aubergine…), industrielles
(tabac), ornementales (pétunia) ou destinées à différents autres usages (Datura,
Physalis, Atropa, etc.).

C’est à cette famille que les auteurs de cet ouvrage se sont intéressés, et particulièrement
à ses maladies virales et leurs agents.

Les connaissances en virologie des Solanacées qui, pour certaines espèces comme la
pomme de terre, étaient déjà bien documentées vers la moitié du siècle dernier, ont été
beaucoup plus approfondies dans les aspects épidémiologiques, moléculaires et taxino-
miques vers la fin du XXe siècle et au début des années 2000. Ce sont ces connaissances
que G. Marchoux, P. Gognalons et K. Gébré Sélassié, ainsi que les autres auteurs ayant
participé à la rédaction, ont brillamment réussi à rassembler dans ce livre qui n’a pas de
précédent.

La première partie est consacrée aux Solanacées, notamment aux règles de taxinomie et
de nomenclature retenues par la communauté internationale. Cette partie décrit la
diversité botanique, génétique, agronomique et la sensibilité aux virus des Solanacées
maraîchères, ornementales et industrielles. Elle porte particulièrement sur les centres
de diversification, l’évolution et les possibilités de croisements interspécifiques, l’amélio-
ration variétale, les surfaces cultivées et la production de cinq des principales espèces de
Solanacées, ainsi que les virus affectant ces cultures. Une description de dix autres
Solanacées d’importance secondaire et des virus signalés sur ces plantes vient compléter
cette description. M.-C. Daunay, R.N. Lester et G. Van der Weerden ont apporté le
point de vue des taxinomistes dans cette partie.

La deuxième partie aborde la classification et la nomenclature actuelles des 31 genres
et des 13 familles de virus affectant les Solanacées, ainsi que leurs caractéristiques
principales.

La troisième partie, très développée, décrit la diversité et l’évolution des 164 virus affec-
tant les Solanacées, et l’adaptation des moyens de diagnostic et de lutte. Pour chaque
virus, les auteurs se sont particulièrement intéressés à la gamme d’hôtes, à la symptoma-
tologie et à l’importance des dégâts, aux structures et propriétés des particules virales, à
la structure et aux fonctions du génome, aux relations cellulaires et à la cytopathologie,
à la transmission et à la dissémination, à la distribution géographique, aux méthodes de
diagnostic et de détection, aux relations avec d’autres virus, aux méthodes de lutte, à la
recherche et à l’exploitation de résistances naturelles, et enfin à la recherche dans la voie
de la transgènose. Toutes ces descriptions sont accompagnées d’illustrations qui repré-
sentent une source précieuse de documentation et un guide pratique même pour les
virologistes de terrain.
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La quatrième partie porte sur les modèles d’étude et de progrès dans six domaines. Le
premier concerne la variabilité et insiste sur les mécanismes et les causes de l’évolution
adaptative des virus conduisant à leur émergence et leur extension géographique et
botanique. Sont ensuite traités les viroïdes des Solanacées (T. Candresse et G. Macquaire),
des interactions virus-pucerons, des bases moléculaires de la transmission et de leurs
conséquences épidémiologiques (L. Terradot et D. Bourdin), des déterminants du
pouvoir pathogène des virus chez les Solanacées (B. Moury), de la caractérisation et de
l’utilisation des gènes de résistance (C. Caranta, V. Lefebvre, A. Palloix, F. Rousselle-
Bourgeois) et de la transgénèse chez les Solanacées (M. Jacquemond, P. Rousselle,
M. Tepfer).

La conclusion, par un bref rappel historique des étapes décisives en virologie, insiste sur
les rôles de modèles et de pionniers joués par les travaux sur les virus des Solanacées au
cours du XXe siècle. Les avancées récentes permettent de nouvelles perspectives en
matière de recherche. Ces conclusions mettent l’empreinte finale à un ouvrage de grand
mérite, riche en contenu scientifique et appliqué. Il comporte plus de 2 000 références
bibliographiques et est abondamment illustré.

Nous sommes convaincus que le livre Virus des Solanacées — Du génome viral à la
protection des cultures sera d’une très grande utilité pour les étudiants, les chercheurs, les
techniciens et les virologistes de terrain. Il s’agit d’une œuvre originale qui aura une
place de choix dans la littérature, à laquelle on souhaite le plus grand succès et pour
laquelle les auteurs méritent les félicitations les plus sincères.

Giovanni P. MARTELLI

Dipartimiento di protezione delle piante,
Università degli studi e centro di studio

del CNR sui virus e le virosi delle colture mediterranee,
Bari, Italie
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Introduction

Tout être vivant a quelque chose d’admirable.

ARISTOTE

Malgré les progrès récents de la phylogénie moléculaire, l’origine des virus demeure un
sujet de spéculation. Ils pourraient être aussi anciens que la vie sur notre planète, et
provenir d’un « premier monde » dit « à ARN », où ces molécules semblables aux ribo-
zymes rempliraient la double fonction de matériel génétique et d’enzyme. Les virus, à
l’instar des rétrovirus actuels, pourraient être aussi des éléments génétiques issus du
matériel cellulaire nucléique préexistant (Morse, 1994).

Quoiqu’il en soit, au cours des temps géologiques, préhistoriques et historiques, les virus
se sont adaptés aux organismes les plus variés : bactéries, algues, champignons, inver-
tébrés, vertébrés et végétaux. Les premières plantes à fleurs sont apparues il y a
« seulement » 150 millions d’années, à la période jurassique (Crane et al., 1995). La
famille des Solanacées, qui est parmi les plus évoluées (D’Arcy, 1979 ; Raynal-Roques,
1994 ; APG, 1998), s’est différenciée à la fin de cette période et les premières inter-
actions avec les virus ont peut-être commencé alors que les différents ordres d’insectes
potentiellement vecteurs étaient déjà bien présents. Des passionnés recherchent ces
« premiers » virus dans les plantes et les insectes fossilisés. L’un des plus stables a été
retrouvé dans une couche ancienne de glace datée de plus de 200 000 ans (Castello et al.,
1999). Les Solanacées, domestiquées dès le début du néolithique, occupent une place
importante parmi les espèces cultivées et certaines, comme la pomme de terre, le
poivron, la tomate, jouent un rôle déterminant dans l’alimentation humaine et
l’économie des pays. D’autres sont largement cultivées en tant que plantes d’ornement
ou à des fins industrielles et pharmaceutiques. Les maladies à virus ont un impact
sérieux voire destructeur et peuvent même remettre en cause ces cultures tant en zones
tempérées que tropicales.

Cette situation n’est spécifique ni aux Solanacées ni aux virus, et la production de la
plupart des plantes cultivées est limitée par divers pathogènes. Plusieurs causes ont
contribué à rendre les plantes cultivées plus sensibles que la flore spontanée, et en
premier lieu leur dissémination hors de leurs pays d’origine sous des climats différents.
Les principales Solanacées — d’origine américaine — sont maintenant cultivées sur tous
les continents, et leur mode de croissance naturel a été modifié de façon artificielle.
Elles ont été sélectionnées pour produire toujours davantage, ce qui a rompu leur équi-
libre physiologique et les a rendues plus sensibles aux attaques des pathogènes, notam-
ment des virus. La spécialisation et l’artificialisation des cultures, voire des variétés, a
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offert de grandes surfaces homogènes d’hôtes abondants pour les virus et leurs vecteurs.
L’intensification du commerce international et la mondialisation ont accentué l’exten-
sion et la pénétration des virus étrangers et exotiques. Dans l’avenir, la lutte devra
s’adapter et déjà, pour être en mesure de prévenir l’introduction et l’expansion des virus
des Solanacées, il nous est apparu important de les connaître dans leur diversité évolutive
en présentant les principales connaissances acquises au cours du XXe siècle.

En effet, l’étude des virus a commencé seulement à la fin du XIXe siècle avec les travaux
de Pasteur sur l’homme et les animaux. Chez les plantes, c’est justement sur une
Solanacées que débute l’histoire scientifique des phytovirus, avec la découverte de la
nature infectieuse et inconnue jusque là de la mosaïque du tabac. L’agent de cette
maladie, le « virus de la mosaïque du tabac » (VMT, ou TMV en anglais), et encore plus
le tabac, sont demeurés au cours du XXe siècle les modèles d’études les plus utilisés dans
les laboratoires de phytovirologie du monde entier. De ce fait, et aussi en raison de
l’importance nutritionnelle de la pomme de terre, les virus affectant la famille des
Solanacées — qui est parmi les familles comprenant le plus d’espèces — sont les plus
étudiés depuis la naissance de la phytovirologie. Cet ouvrage a pour objectif de rassembler
pour la première fois les principales données disparates les concernant.

Dans la partie 1 sont présentées la taxonomie et la nomenclature des Solanacées citées
dans l’ouvrage. Les données botaniques et biologiques de base utiles à la compréhension
du cycle des différentes Solanacées cultivées sont ensuite résumées, ainsi que les
possibilités d’hybridation des espèces. Pour chaque espèce étudiée, sont présentés
l’origine de la domestication, l’importance des surfaces cultivées établie selon des
chiffres aussi récents que possible et les systèmes de production — déterminants pour
les interactions entre populations virales et plantes cultivées. Ces différents points éclai-
reront la répartition géographique et l’importance des différents virus. Pour chacune des
Solanacées cultivées seront présentées les listes actualisées des virus les affectant dans
les conditions naturelles en France, en Europe et dans le monde.

La partie 2 traite des différents degrés de la diversification probablement polyphylétique
des virus des Solanacées. La présentation des caractéristiques des familles et des genres
limitera les redites dans la partie suivante.

La partie 3 expose par ordre alphabétique les 164 virus affectant de façon naturelle une
ou plusieurs Solanacées cultivées. Compte tenu de l’évolution des flux commerciaux, il
n’était pas possible de se limiter aux virus caractérisés en France ou même en Europe.
Pour chacun des virus, une présentation analytique est donnée comprenant les propriétés
biologiques et symptomatologiques, l’organisation et les fonctions du génome, les
propriétés sérologiques, les méthodes de diagnostic et les méthodes de lutte.

La partie 4 présente les acquis de la recherche dans des domaines qui ont particulière-
ment évolué au cours de la dernière décennie :
– la diversification et l’extension des virus liées à l’évolution des structures et des modes
d’expression génomique adaptés aux Solanacées et à divers modes de dissémination ;
– les viroïdes, agents pathogènes encore plus petits que les virus et dépourvus de capside ;
– les différents mécanismes de transmission des virus par les pucerons ;
– les nouvelles approches pour la connaissance et l’exploitation des gènes de résistance
aux virus ;
– les mécanismes moléculaires expliquant la virulence et l’avirulence ;
– la transgénèse comme outil de recherche et la création de résistances chez les
Solanacées cultivées.
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La conclusion rappelle l’évolution des concepts de virologie depuis la découverte du
premier d’entre eux chez les Solanacées à la fin du XIXe, et présente quelques perspec-
tives qui en découlent en matière de recherche.

Un glossaire permettra de mieux appréhender les termes spécialisés utilisés dans
l’ouvrage. Celui-ci n’a pas la prétention d’être exhaustif, et le lecteur pourra compléter
son information en consultant quelques unes des 2 000 publications, essentiellement de
la dernière décennie, retenues dans la bibliographie.

Les auteurs ont adopté la convention typographique selon laquelle les noms de virus
en italique désignent les espèces reconnues par l’ICTV, ceux en romain corres-
pondent aux espèces possibles dans le genre selon l’ICTV.
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