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Avertissements

Cet ouvrage est une nouvelle édition, compléiée et amplement modernisée, du livre
paru initialement en 1988.

¢ Ce guide n’est
- ni un cours de pédologie générale
(pour cela voir références [31], [771, [58], [59], [174] ou [19]);
- ni un traité d’agronomie
(pour cela voir références [92] et [131]);
- ni un ouvrage de physique du sol
(pour cela voir références [90], [134] ou [44]);

¢ il ne traite pas des «analyses de terres»;

® et ne propose pas de normes d’interprétation
(pour cela voir références [183], [184] ou [185]);

¢ il ne présente pas non plus le protocole détaillé des méthodes d’analyse
(voir références [57], [110], [138], [139], [142], [172], [155], [159], [160], [165],
[166] ou [186]);

mais

® son ambition est d’aider le lecteur
- & mieux choisir ses analyses;
- & s’y retrouver dans les modes d’expression des résultats analytiques;
- a extraire le maximum d’informations des résultats analytiques dont il dispose ;
- & présenter ses résultats.

® Les «analyses (de sols les plus) courantes en pédologie» sont celles qui sont
réalisées suite au creusement de fosses et tranchées... :
- par cartographes, agro-pédologues, €étudiants, forestiers, chercheurs, ingé-
nieurs, techniciens agricoles, spécialistes des disciplines voisines...
- pour mieux caractériser les horizons des couvertures pédologiques d’Europe
et des climats relativement tempérés;
- mais ce n’est ]Ja qu’un premier stade de caractérisation, insuffisant dés que
I’on veut passer & des études beaucoup plus détaillées (theses, recherches spé-
cialisées).

e Cet ouvrage est le complément naturel du Guide pour la description des sols.
Ces deux livres ont ét€ rédigés dans le méme esprit : 2 la fois pratique et scien-
tifique, privilégiant la réflexion et I’initiative personnelles aux dépens de «re-
cettes » toutes faites.
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¢ L’analyse de terre
- se limite souvent a doser N, P, K et les oligo-éléments;
- se limite & I'horizon ou aux horizons les plus superficiels;
- a un objectif d’application agricole immédiate : la «conduite» d’une parcelle ;
- cherche donc & caractériser cette parcelle;
- est pratiquée sur un échantillon constitué par plus d’une dizaine de «prises»
effectuées au hasard ou selon une grille pré-établie;
- doit étre renouvelée périodiquement.

¢ L’analyse de sol
- consiste en une vingtaine de déterminations chimiques et granulométriques;
- concerne tous les horizons majeurs que I’on décide de distinguer;
- cherche a caractériser les principaux horizons de la couverture pédologique
en un point et 2 un moment donnés;
- a comme objectif de mieux cerner les caractéristiques et les propriéiés des
sols en liaison avec d’autres méthodes d’élude (morphologie, minéralogie, tests
et mesures /n situ et au laboratoire, etc.):
- est pratiqué sur un échantillon supposé représentatif d un seul horizon, en un
point de I’espace de coordonnées X, y et z;
- fournit des informations généralement durables, sauf interventions brutales de
I’homme.

N

Dans les années a venir, les méthodes d’analyse connaitront sans doute
des changements qui seront autant de progrés. De nouvelles mesures «au
champ» ou au laboratoire deviendront possibles grice a des innovations
techniques. De ce fait, une partie de ce guide est condamnée a « vieillir ».
Une autre réédition sera sans doute nécessaire dans 10 ans. Les généralités,
les raisonnements et les approches exposé€s dans cet ouvrage resteront ce-
pendant valides encore longtemps.

Dans ce guide, les références biblicsgraphiques sont signalées dans le
texte par un simple numéro d’ordre. En fin d’ouvrage, toutes les références
figurent dans 1’ordre alphabétique des auteurs.

Remarque relative a la codification des horizons et aux «noms de sols» :
nous avons gardé les codifications anciennes (CPCS 1967 ou autres) telles
que trouvées chez les différents auteurs & qui nous avons emprunté des exem-
ples. En revanche, nos exemples plus récents sont présentés selon le
Référentiel Pédologique 1995 [171]. Le lecteur trouvera un tableau d’équi-
valences entre I’ancien systeme de désignation des horizons CPCS de 1967
et celui du Référentiel Pédologique 1995 en annexe 5.
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A;3+

Ca++
CE
CEC

cmol®
CRN
CSE
Da
Ds

EG
ETM
HCC

M g++
MO
MS

Abréviations utilisées

Taux d’argile (particules < 2 micrometres)
Acidité d’échange (A1** + H*Y)
Aluminium échangeable

Carbone organique total

Calcium échangeable

Conductivité électrique

Capacité d’échange cationique (d’un horizon ou de la fraction
argile) _

Centimoles positives

Capacité de rétention normale

Capacité de stockage pour I’eau

Densité apparente

Densité réelle («solid density »)

Epaisseur de I’horizon

Eléments grossiers (> 2 mm)

Eléments traces métalliques ou minéraux
Humidité correspondant & la Capacité au Champ
Humidité équivalente

Humidité au Point de Flétrissement
Humidité résiduelle

Humidité volumique

Indice de battance (Rémy)

Indice cumulo-humique

Indice de différenciation texturale

Indice d’entrainement

Indice de pouvoir chlorosant

Indice d’instabilité structurale de Hénin
Indice des vides

Potassium échangeable

Indice de percolation (Hénin)

Limons fins (2-20 micrometres)

Limons grossiers (20-50 micromeétres)
Limons totaux (2-50 micrometres)
Milliéquivalent

Magnésium échangeable

Matiéres organiques

Matiére séche (concentration rapportée a la)
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MWD Diamétre moyen pondéral (Mean Weight Diameter)
N Azote total

N-NH, Azote sous forme ammoniacale

N-NO;  Azote sous forme nitrique

Na* Sodium échangeable

P Porosité ou poids

PAF Perte au feu

pF Logarithme décimal du potentiel capillaire
ppm Partie par million

PUM Profondeur utilisable maximale

RFU Réserve facilement utilisable

RU Réserve utile

RUM Réservoir utilisable maximal

S Somme des 4 cations échangeables Ca**, Mg**, K* et Na*
SF Sables fins (50-200 micromeétres)

SG Sables grossiers (200-2000 micromeétres)
ST Sables totaux (50-2000 micrometres)

T CEC de I’horizon

TAE Taux d’acidité d’échange

TF Terre fine (< 2 mm)

v Volume

Vs Volume occupé par de la matiére solide

Vv Volume des vides



CHAPITRE 1

Considérations préalables

Choix des analyses

Les analyses de sols cofitent cher. Evitons donc d’en faire faire d’inutiles.
11 n’est pas raisonnable de demander un type d’analyse que 1’on ne sait pas
interpréter. Au retour des résultats, il est trop tard pour regretter 1’absence
de déterminations que I’on a oublié de demander. Raisonnons le plus pos-
sible le choix des analyses. Celui-ci pourra étre guidé par les trois types
de considérations développées ci-dessous.

Que voulons-nous savoir?

- S’agit-il d’une caractérisation de routine pour une cartographie,

- d’un échantillonnage de vérification,

- d’une caractérisation approfondie d’une unité cartographique pour ré-
diger une notice?

- Est-ce un profil analysé & fond pour une recherche « pointue »?

- Y a-t-il une préoccupation thématique particuliére ?

- Avons-nous 2 vérifier les hypothéses formulées sur le terrain?

- Quels sont les problémes a résoudre ; les phénomenes a quantifier (tabl. 1) ?

Que savens-nous déja du sol?

Demander ’analyse du calcium échangeable d’un horizon calcaire est
inutile. En régle générale, le rapport C/N en sol cultivé n’apporte rien. La
granulométrie 8 fractions n’est pas nécessaire si la texture est argilo-limo-
neuse. Si, sur le terrain, un horizon ne faisait pas effervescence a2 HCI, on
peut faire I’économie de la détermination du « calcaire total », etc.

Les contraintes extérieures

- Coit des analyses/crédits disponibles
- Quantité d’échantillons dont on dispose (imasse souvent limitée dans le
cas particulier des prélevements sé€lectifs).



Tableau 1. —~ Principales déterminations et problémes qu’elies peuvent aider & résoudre.
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Différenciation texturale X
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Tableau 1. — (suite)
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Prélévement des échantillons

En pédologie, un des grands problémes réside dans la représentativité
des échantillons. II est assez vertigineux, quand on y réfléchit un peu, de pré-
tendre caractériser une couverture pédologique de plusieurs centaines ou de
plusieurs milliers d’hectares (sur une épaisseur d’un métre ou plus) par quelques
dizaines de prélévements seulement, de quelques kilos chacun tout au plus.
~Je n’insisterai pas sur I’importance du choix des sites d’étude et de pré-

levement (fosses, tranchées) et sur I’importance, également, d’'une bonne
description du solum et de son « découpage » préalable en horizons (cf.
Guide pour la description des sols [19], chap. 6).

L’horizon est, en pédologie de terrain, I'unité de base du prélevement.
Mais il n’est pas indispensable de les prélever tous. Les horizons trop min-
ces, les horizons hétérogenes, les horizons de transition peuvent étre négligés
volontairement. Sans reparler de la contrainte « crédits disponibles ».

Une nécessité cependant : respecter les limites des horizons au moment
de prélever et éviter les « pollutions » par un autre horizon. Pour cela, on
prélevera du bas de la fosse vers le haut, aprés avoir « nettoy€ » celle-ci
du haut vers le bas (cf. Guide pour la description des sols [19], chap. 3 et
26).

Un prélevement de 1 & 2 kg suffit généralement, mais on peut avoir de
bonnes raisons d’en prélever beaucoup plus, notamment si I’on veut déterminer
les taux d’éléments grossiers en sols caillouteux ou pierreux (cf. chap. 2).

Lorsqu’un horizon est constitué par I’association de volumes pédologi-
ques différents (horizons hétérogénes) ou lorsque certains « traits » pédolo-
giques sont assez gros ou faciles 2 séparer, il peut étre intéressant de recourir
3 des prélevements sélectifs : « langues » (ou « glosses »), remplissages de
fissures, revétements argileux, nodules, etc. Ces prélevements sélectifs se-
ront parfois réalisés plus confortablement « & la maison » que sur le terrain.

D’autres prélévements « spéciaux » peuvent &tre envisagés, selon des be-
soins particuliers :

- mottes et agrégats : pour déterminations des humidités & certains pF,
pour observations 2 la loupe binoculaire, etc. Précautions : €éviter tout écra-
sement et déformations, utiliser des boites rigides; dans certains cas, main-
tenir 4 I’humidité du terrain;

- cylindres enfoncés in situ : déterminations de la densité apparente, pro-
priétés de conductivité hydraulique au laboratoire...

- boftes métalliques enfoncées in situ pour réalisation ultérieure de lames
minces...

Préparation des échantillons

Séchage

Dans trois cas particuliers, il ne faut pas faire sécher les échantillons :
- dans le cas des ANDOSOLS (cf. chap. 22);

- ou bien si I’on veut doser les reliquats d’azote (cf. chap. 5);

- ou pour réaliser des mesures de qualité biologique (cf. chap. 23).



