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ERRATA

« Page 34, fin de page : formule (2.17), lire :

/  10g (150 çfZç
cx = 0.4 W = / (2.17)

ï 3 Ç

\  3 au lieu de v-

* Page 110, § 7.6.1, 1ère ligne, lire :
"La notion de concentration linéaire, notée X , joue un grand rôle ..."

» Page 115, 2ème §, dernière ligne : supprimer la parenthèse après "écoulement".

» Page 207, § 12.7.2, 2ème ligne : "équilibre" au lieu de "équuilibre".

m Page 211: 2ème cas :

. 2ème ligne, lire : "La relation (12.12) est donc non vérifiée ..." au lieu de :
"La relation (12.10) est donc non vérifiée ..."

. 5ème ligne, lire : [C* a ( Ps -P ) + (a 4 ho) a ] g . sin G

. 12ème ligne, lire : "... et on a donné à 1/k des valeurs supérieures à 1 ..."

. 14ème ligne : formule (12.15), lire :

C*((>s-e)
tg ©-> : tg vu (12.15)

C*(^s-^) + (l + l/k)Ç

* Page 242, 1e r §, dernière ligne, dernier mot : lire croît au lieu de décroît :

... lisse (le transport solide décroît quand la concentration d'argile croît').

. Page 246:

. ajouter à la formule (13.3 1) la barre de fraction : —^
he

hs
. ajouter à la formule (13.32) la barre de fraction : —
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A V E R TI S S E M E N T

Cette note a été écrite dans un but d'éclaircissement

des concepts de base en hydraulique torrentielle et de rassemblement

des travaux faits autour de ces concepts ; l'hydraulique

torrentielle se trouve à un stade de développement relativement

balbutiant et ne possède pas encore de "corpus" théorique autorisant

des développements compliqués, pour décrire ou pour quantifier les

phénomènes torrentiels.

Elle ne part pas tout à fait de rien malgré tout et utilise, au

moins en partie, des concepts usuels en hydraulique fluviale,

parfois d'ailleurs pour s'en éloigner.

En conséquence, tout lecteur ayant reçu une formation scientifique

raisonnable en hydraulique classique doit pouvoir lire ce document.

En conséquence également, de nombreux lecteurs, plus spécialisés,

pourront le trouver sommaire et le critiquer ; qu'ils veuillent bien

me faire bénéficier de leurs remarques et de leurs réflexions.

M. MEUNIER

Octobre 1991
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S I G N I F I C A T I O N D E S S Y M B O L E S

Ql (ou Q) M3/S Débit liquide (Q s'il n'y a pas d'ambiguité) .

Qs M3/s Débit solide (souvent exprimé aussi en kg/s).

<§ Débit solide adimensionnel.

S m 2 Surface occupée par l'écoulement,

hl m Hauteur fictive d'écoulement due au débit

liquide,

hs m Hauteur fictive d'écoulement due au débit

solide,

h m Tirant d'eau ou de mélange (hauteur totale

de l'écoulement h m = hs + hl).

P m Périmètre mouillé.

S

R m Rayon hydraulique (R = —  )

P

y m Ordonnée d'un point de l'écoulement perpen-

diculairement au profil en long.

-, °-
U m/s Vitesse moyenne de l'écoulement (U = — )

s

Usa m/s Vitesse à la surface de l'écoulement

Us Vitesse du sédiment solide.

u(y) m/s Vitesse de l'écoulement à la hauteur y

u* m/s Vitesse de frottement (u* = \/-q )
I m/m Pente du profil en long. V 3

Ks mm Hauteur de la rugosité du lit (rugosité de

peau) .

g m/s 2 Accélération de la pesanteur.

Ç l (ou f ) kg/m3 Masse volumique de l'eau ( Ç quand il n'y a

pas d'ambiguité ).

Ps kg/m3 Masse volumique du matériau solide.
Cm kg/m3 Masse volumique du mélange eau + solide

p Pa Pression du fluide.

TT(y) Pa(N/m2 ) Contrainte de cisaillement à la hauteur y.

~U * Contrainte de cisaillement adimensionnelle.

To Pa Contrainte de cisaillement au fond.

ZTc Pa 1/ Seuil critique de la contrainte de cisail-

lement autorisant l'arrachement d'un grain.

2/ Rigidité initiale de la loi de Bingham

ou de Casson.



l(y) m Longueur de mélange (théorie de la turbu-

lence) .

k - Dépend du contexte :

1/ Constante de Von Karman l(y) = k.y

2/ Consistance de la loi d'Ostwald.

n - Indice d'écoulement de la loi d'Ostwald.

u. poiseuille Viscosité dynamique.

/ (N.S/m2 )

v- m 2 /s Viscosité cinématique.

y
£
 poiseuille Viscosité de Bingham ou viscosité plastique.

fa. poiseuille Viscosité apparente. — »

<£, - Nombre de Reynolds ( &-= — »-— pour un

fluide newtonien). '

S.e Nombre de Reynolds universel.

3^ * Nombre de Reynolds de la rugosité.

Rw - Nombre de Reynolds de chute en eau calme.

X,Y,Z,W Nombres adimensionnels utilisés en transport

solide fluvial (voir § 2.5).

d m Diamètre représentatif du matériau solide.

d30, d50, d90 m Diamètre du matériau solide tel que 30 %,

50 % ou 90 % en poids du matériau solide

soit de taille inférieure.
Cx - Coefficient de trainée.

C* - Compacité .

Qs
C - Concentration (Rapport —  )

Ql
Qs

Cv - Concentration volumique de flux ( )

Qs + Ql

Cp - Concentration massique,

i - Indice des vides.

& - Concentration linéaire.

§. - Teneur en eau.

CM E S kg/m3 Concentration des matières en suspension.

N et G 2 - Nombres adimensionnels de Bagnold.

ai - Paramètre de calage de la loi de Bagnold.

<P -  Angle de frottement interne statique.

oi - Angle de frottement interne dynamique ou

-GC
Rapport dans l'utilisation de la loi

Vo
de Bingham.
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P E I E M I E R E P A R T I E

G E N E R A L I T E S E T R A P P E L S

Pour se constituer en discipline scientifique spécifique,

l'hydraulique torrentielle doit s'opposer à sa soeur ainée,

c'est-à-dire à l'hydraulique fluviale. Le but de cette première

partie est donc double :

- d'une part, indiquer dans le premier chapitre les raisons simples,

au premier degré, pour lesquelles n'importe quel ingénieur

hydraulicien a des réticences à appliquer les outils de

l'hydraulique fluviale à un écoulement torrentiel ;

- d'autre part, rappeler dans le deuxième chapitre quels sont les

concepts et les hypothèses de bases usuels de l'hydraulique

fluviale, car c'est à partir d'eux que les chapitres ultérieurs

seront développés.

Il va de soi que ces deux chapitres, qui plantent le décor, sont de

peu d'intérêt pour 1"hydraulicien praticien et qu'ils peuvent être

sautés sans difficultés.
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