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Préface

Depuis plus de cinquante ans, par l’action commune de deux grands instituts, 
l’Inra (Institut national de la recherche agronomique) et le Cirad (Centre inter-
national pour la recherche agronomique et le développement), le nom de San 
Giuliano est associé à la recherche française sur les agrumes et au développement 
de la culture de la clémentine en Corse. Bien que la culture des agrumes soit 
une activité ancienne en Corse, notamment la culture du cédrat, présent sur l’île 
depuis l’Antiquité et dont plusieurs milliers de tonnes étaient expédiés dans toute 
l’Europe pour la production de fruits confits au xixe siècle, ce n’est que dans les 
années 1960 que l’agrumiculture moderne s’est développée dans la Plaine orientale 
de l’île. La station expérimentale de San Giuliano, créée en 1959, a en effet rapi-
dement mis en évidence tout le potentiel agrumicole de cette zone, notamment 
pour la culture du clémentinier dont elle a accompagné l’émergence en Corse sur 
la base de l’expérience acquise en Afrique du Nord. Devenue quelques années plus 
tard la Station de recherches agronomiques (SRA) Inra-Cirad de San Giuliano, 
elle n’a cessé depuis d’être un site majeur de la recherche française sur les agrumes.
Pour soutenir et accompagner l’agrumiculture corse naissante, un des premiers objec-
tifs fut de mettre à sa disposition du matériel végétal identifié, caractérisé, adapté 
aux conditions de culture et sain. La Corse bénéficiant d’un statut phytosanitaire 
privilégié, qu’il s’agissait de conserver, l’acquisition des techniques d’assainissement 
des variétés d’agrumes était un préalable indispensable. Non seulement la SRA s’est 
rapidement approprié les innovations techniques (thermothérapie, microgreffage 
d’apex, tests sérologiques…), mais elle a également contribué à leur amélioration. 
Il devenait alors possible, par une prospection et une collecte la plus large pos-
sible, de rassembler un grand nombre de variétés d’agrumes afin d’évaluer, en plein 
champ, leur potentiel de production, ce qui est exceptionnel au niveau mondial. 
Aujourd’hui, avec plus de mille cent accessions, cette collection est l’une des plus 
riches au monde, singulièrement dans le groupe des mandariniers. Elle constitue à 
la fois un objet et un support aux recherches qui sont actuellement menées à San 
Giuliano sur la structuration de la diversité des agrumes et l’analyse des détermi-
nismes génétiques et physiologiques des caractères agronomiques d’intérêt.
Plusieurs dizaines de variétés de clémentiniers ont ainsi été caractérisées, évaluées et 
comparées pour offrir à l’agrumiculture corse un éventail variétal adapté. Comme 
tous les agrumes cultivés, les clémentiniers sont greffés sur des porte-greffes qui, 
par leur vigueur plus ou moins importante, par leur adaptation à différents types 
de sols et conditions climatiques, par leur résistance ou tolérance à certains types 

5



Les cLémentiniers et autres petits agrumes

6

de pathogènes (dont les Phytophthora ou la tristeza), sont des éléments essentiels 
non seulement à l’adaptation des variétés aux conditions environnementales, mais 
aussi à l’expression de leur potentiel de production tant quantitativement que qua-
litativement. À San Giuliano, plus de cent soixante porte-greffes ont été testés. 
Ce travail, effectué sur plusieurs décennies et qui perdure encore aujourd’hui, est 
unique au monde. Il a en outre constitué une base de collaboration importante 
avec les institutions de recherche et de développement des Dom-Tom, de l’Europe 
du Sud, d’Afrique du Nord mais aussi d’Amérique du Nord et du Sud.
Les techniques de production y ont également été étudiées. De nombreux tra-
vaux ont porté sur l’irrigation, la fertilisation, la taille, la densité de plantation et 
la gestion de la récolte afin de mettre à disposition des agrumiculteurs de Corse, 
par l’entremise des structures de développement, qu’elles soient consulaires, régio-
nales ou nationales, des outils d’aide à la décision pour le pilotage de leurs vergers. 
La protection contre les ravageurs est à ce titre particulièrement symptomatique. 
Que ce soit par la compréhension des cycles de développement des ravageurs, 
par le développement de la lutte biologique, par l’introduction d’auxiliaires ou 
par la lutte intégrée, les recherches dans ces domaines ont permis une réduction 
considérable du nombre de traitements. La production de clémentines de Corse 
est vraisemblablement l’une de productions fruitières françaises ayant le moins 
recours aux pesticides.
La nécessité de rassembler plus de cinquante années de recherches et de connaissances 
sur le clémentinier est à l’origine de l’ouvrage que vous allez découvrir aujourd’hui. 
Notre volonté a été de les faire partager au plus grand nombre : techniciens, scien-
tifiques, professionnels, mais aussi amateurs éclairés ou tout simplement curieux 
de cet arbre devenu emblématique de la Corse. L’initiative en revient à Camille 
Jacquemond, son auteur principal, spécialiste dans la sélection de variétés et de 
porte-greffes, qui a exercé plus de quarante ans au sein de la SRA. Sa passion pour 
cet arbre et pour cette culture a fait de lui un expert généraliste. Il consacre encore 
aujourd’hui l’essentiel de son temps entre la Corse et d’autres régions productrices 
d’agrumes dans le monde pour transmettre ses connaissances aux professionnels. 
Certains des autres auteurs n’ont pas exercé directement à San Giuliano mais ont 
collaboré avec cette station de recherches pendant tant d’années que des liens pro-
fonds les unissent à nous. Parce que la recherche est également et avant tout une 
histoire d’hommes et de femmes, cet ouvrage se veut aussi un hommage à tous 
ceux et toutes celles qui par la rigueur de leur travail ont permis l’acquisition de 
tant de résultats, qu’ils soient scientifiques, ingénieurs, techniciens, stagiaires ou 
administratifs. Nous espérons que vous aurez autant de plaisir à le parcourir que 
nous en avons eu à le concevoir.
L’aventure de la recherche à San Giuliano, pour l’innovation au service de l’agru-
miculture corse et au-delà, continue. L’émergence de nouvelles techniques, 
notamment le développement de la biologie moléculaire et plus largement des 
biotechnologies, a donné accès à une compréhension des mécanismes et des 
processus jusqu’alors inégalée. Le séquençage du génome du clémentinier pour 
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lequel l’Inra et le Cirad ont contribué, le développement de marqueurs nucléaires, 
 mitochondriaux et chloroplastiques, la détection de pathogènes par la PCR (poly-
merase chain  reaction) en temps réel, la détection de gènes de caractères quanti-
tatifs (QTL), l’accès à l’héritabilité de certains caractères d’intérêt n’en sont que 
quelques exemples. Parallèlement, le contexte socioéconomique et environnemental 
est en pleine mutation. Le risque de changements climatiques, le renchérissement 
de l’énergie, la nécessaire prise en compte d’une agriculture plus respectueuse de 
l’environnement sont autant d’éléments qui doivent être pris en considération du 
fait de leur fort impact sur la durabilité du système de production et sur les pra-
tiques culturales. Mais la recherche c’est aussi cela : les connaissances d’autrefois 
peuvent être remises en cause, les interrogations d’hier trouver une explication et 
une réponse. Sans doute, les hommes et femmes de demain vous proposeront à 
leur tour un nouvel ouvrage sur le clémentinier.

 
Dominique AGOSTINI 

Présidente du Centre Inra de Corse de 2002 à 2013
 

Olivier PAILLY 
Directeur de l’unité de recherche  

Génétique et écophysiologie de la qualité des agrumes (San Giuliano, Corse)
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1
La clémentine dans la diversité 

génétique des agrumes

François Luro, Camille Jacquemond, Franck Curk

Histoire et diversité génétique des agrumes
Les agrumes, appelés aussi hespéridés, sont des arbres produisant des fruits 
caractérisés par une surface de peau (zeste) riche en glandes à huiles essentielles, 
et une pulpe organisée en quartiers comprenant des pépins et de nombreux poils 
succulents gorgés de jus.
La diversité des fruits consommés (oranges, mandarines, clémentines, pomelos, 
citrons, limes, pamplemousses, pour ne citer que les plus courants) reflète d’une 
certaine manière la richesse et la variabilité de ces arbres, originaires d’Asie et 
aujourd’hui cultivés sur tous les continents entre les 40es parallèles nord et sud. 
Cependant, ce n’est qu’une représentation visible et partielle de la diversité réelle 
de ces arbres. Elle est le fruit d’un long processus d’évolution s’étalant sur plusieurs 
centaines de milliers d’années, par différents mécanismes de diversification. Quelle 
a été la contribution de l’homme dans cette diversité  ? Sélectionneurs dans un 
premier temps, puis très récemment créateurs de nouveaux hybrides, les hommes 
ont probablement influencé la palette de diversité telle que nous la connaissons 
aujourd’hui (figure 1.1) ; mais, avant tout, ils ont su tirer le potentiel de ces arbres 
fruitiers en développant des modes de culture adaptés, et en les diffusant dans de 
nombreux pays sur différents continents.

La diffusion des variétés
La culture de certains agrumes en Asie remonterait à plusieurs millénaires. La 
plus ancienne référence manuscrite connue serait citée dans un texte de l’un 
des « cinq classiques » attribués à Confucius, le Shu Jing, appelé aussi Livre des 
histoires ou Classique des documents, qui compile des écrits remontant jusqu’au 
IIIe millénaire av. J.-C.
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Figure 1.1. Diversité 
morphologique des 
agrumes. 
© P.-É. Poli, Inra.

La culture des agrumes s’est intensifiée à l’échelon mondial au cours des xixe et 
xxe siècles, et couvre aujourd’hui plusieurs millions d’hectares. L’agrumiculture des 
pays du Bassin méditerranéen est diversifiée tant au niveau des variétés cultivées 
(clémentines, hybrides de mandarines, oranges, pomelos, citrons, bergamotes, 
cédrats, etc.) que dans leur commercialisation (fruits frais, jus, cosmétiques, plants 
d’ornement).
S’il nous paraît normal en tant que consommateurs de trouver de nos jours autant 
de variétés d’agrumes sur les étalages, et ce à n’importe quelle époque de l’année, 
il en était tout autrement jusqu’au milieu du xxe siècle. L’orange et la mandarine 
étaient considérées comme des denrées de luxe, consommées uniquement en hiver 
et souvent offertes comme cadeau de Noël aux enfants.
Comme beaucoup d’arbres fruitiers cultivés sous nos climats tempérés, les agrumes 
sont originaires d’Asie subtropicale et plus particulièrement d’une zone allant 
du nord-est de l’Inde jusqu’au nord de l’Indonésie, en passant par le Myanmar 
(Birmanie) et le sud de la Chine (figure 1.2). La première importation d’un agrume 
en zone méditerranéenne remonterait au iiie  siècle av.  J.-C., et certains auteurs 
situent celle-ci lors de l’épopée d’Alexandre le Grand en Perse, où le cédratier était 
cultivé. Appelé à l’époque « Pomme de Perse » ou « Pomme de Médie », le cédrat 
(figure 1.3) rapporté en Grèce a rapidement conquis le reste de la Méditerranée. Il 
n’était pas consommé, mais ses utilisations cosmétiques ou pharmaceutiques étaient 
réputées. Plusieurs siècles se seraient écoulés avant que d’autres variétés d’agrumes 
ne soient introduites en Occident. La primauté du cédratier en Occident et l’ab-
sence d’autres agrumes sur une période s’étalant de l’Antiquité au Moyen Âge sont 
controversées chez les historiens et archéologues. Des représentations d’oranges ont 
été découvertes lors des fouilles initiées au xviiie siècle sur des mosaïques pictu-
rales découvertes à Pompéi, ville recouverte de cendres après l’éruption du Vésuve 
en 79 de notre ère. Des fouilles archéologiques de sépultures romaines et égyp-
tiennes auraient également mis au jour des grains de pollen fossilisés appartenant 
au citronnier. Néanmoins, les seules descriptions écrites de l’Antiquité connues à 
ce jour ne concernent que le cédratier. Parmi les auteurs de renom, nous  citerons 


